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	Haut du formulaire

 
Duplex signifie parler en même temps à l’inverse de l’alternat ou l’on parle chacun son tour. Cette réalisation permet le trafic simultané sur les bandes 145 et 432 MHz en utilisant qu’une seule descente coaxiale. Une antenne bi-bande colinéaire ou une antenne « ground-plane » quart d’onde sur 145 MHz résonnant aussi sur 435 MHz en ¾  d’onde pourront  êtres reliées via ce duplexeur à deux postes émetteurs-récepteurs séparés ou à un Bi-bande V/UHF n’ayant pas déjà le duplexeur en interne mais deux sorties antenne.  L’adaptation de l’antenne sera correcte sur les deux bandes , donc la sortie de chaque émetteur correctement chargée et l’entrée des récepteurs protégée d’un niveau trop important venant de l’autre bande.
Principe
A partir d’un connecteur commun(A) relié à l’antenne on crée un aiguillage et deux chemins : un chemin (’V) pour le signaux VHF centré sur 145 MHz qui devra laisser passer en présentant un affaiblissement minimum (qqs dixième de dB) les signaux de la bande des 2 m, du Tx vers l’antenne en émission ou de l’antenne vers le Rx en réception tout en « refoulant «  les signaux UHF pour qu’ils soient le plus atténués possible en tout cas à un niveau largement inférieur au signal max toléré par l’entrée du récepteur VHF lorsque il y émission en UHF. Symétriquement l’autre chemin (U) facilitera le passage des signaux UHF de la bande 70 cm avec un atténuation la plus faible possible dans les deux sens tout en bloquant tout signal VHF. Cet aiguillage sélectif en fréquence est réalisé par de simples filtres LC série ajustables qui présentent une impédance très faible à la résonance et élevée en dehors… Partant de l’entrée A vers V les signaux traversent un circuit série accordé sur 145 MHz (L2, C2) présentant une impédance quasi nulle pour la bande 2 m et une impédance très grande pour les signaux hors bande. L’UHF se retrouve affaiblie dans un rapport d’environ 1/1000 soit –30dB. Pour parfaire l’atténuation de la composante  UHF  on rajoute un circuit série accordé sur 435MHz (L, C1) en dérivation entre la sortie V et la masse présentant un court-circuit pour les signaux UHF dans sa bande passante et sans effet (impédance très grande) sur le signal VHF. La puissance transmise n’est limitée que par l’isolement des capacités et par la réjection suffisante du signal circulant sur l’autre voie. Partant de A vers U  voie UHF on trouve un circuit série accordé sur 432 MHz (C3, L3) présentant une impédance très faible pour les signaux UHF et très élevée pour la VHF. Par contre le circuit en dérivation sur le connecteur U  (L4,C4) à l’inverse présente une impédance grande aux UHF donc pas d’atténuation  et un quasi court circuit pour les signaux VHF qui ne doivent pas apparaître sur le connecteur U. 
[image: image1.jpg]


Mesures sur l’exemplaire réalisé :
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Perte insertion entre V et A  voie VHF =  0,3dB,   isolement  entre A  et U pour du 145MHz = -51dB
 soit un rapport de 1/125892. C’est à dire qu’en émettant 50W sur la voie VHF  le récepteur UHF 
recevrait 50/125892  soit 0,39mW. C’est 125 fois moins que si nous avions deux antennes 
séparées de quelque mètres  (isolement  –30dB). Pour la voie UHF : perte de transmission entre 
A et U = 0,2dB, isolement entre A et V = - 46dB. Ainsi pour une émission en Uhf de 50W il restera 
50/39810  soit 1,25mW sur le circuit d’entrée du RX 144 sans danger pour lui.

 
Réalisation : 
Le boîtier à été réalisé à partir d’une plaque d’époxy cuivré double face servant à faire les  circuits imprimés, c’est facile à travailler et à souder, mais tout autre boîtier conducteur peut convenir. Prendre soins  de bien souder les cloisons et le fond  pour éviter tout couplage et donc améliorer l’isolement entre voies .Quatre colonnettes vissées sur le fond au quatre coins intérieurs permettent de fixer le capot, les cloisons arrivent  au même niveau que les cotés pour jointer le mieux possible avec le couvercle. J’ai utilisé comme partout au shack jusqu’à 100W des connecteurs  BNC   , les selfs sont réalisées en fil de cuivre de 1mm de diamètre si possible argenté  pour un meilleur coefficient de surtension donc un meilleur isolement et moins de pertes  au détriment de la bande passante qui reste largement  suffisante  en transmission ,par contre , l’isolement entre voie se dégrade de 10db pour +-3MHz de l’UHF  vers la VHF et de  +- 0,5 MHz de la VHF vers l’UHF .
La  traversée d’un compartiment à l’autre se fait pour le coté VHF en pratiquant un  trou de 1,5mm dans la cloison  et en retirant 2mm de cuivre tout au tour et sur les deux faces  pour garder l’isolement de l’époxy  .Coté UHF c’est la capa ajustable qui est logée dans une encoche à cheval sur la cloison , toujours dans le soucis de limiter les couplages entre les parties qui pourraient se « voir »câblez les selfs perpendiculairement  et centrez les  le plus possible  entre les parois pour diminuer les pertes tout en ayant  des connections très courtes .C’est de l’UHF pas du déca !
Matériaux et  composants utilisés
20 cm de fil cuivre argenté de 1mm de diamètre  ou émaillé 
self : L1 et L3   2 spires  bobinées sur queue de forêt de diamètre 5mm  espacement 2mm
L2  3,5 spires diamètre  intérieur 12   longueur 15 
L4   4,5 spires diamètre inter 12 longueur 16 
2 capacités piston de 2 à 10pF  (C1 et C4) électronique diffusion 
1 capacité  ajustable  4/40  C080  (C2) Radiospare 
1 capacité ajustable 2/18   C040 (C3) 
250 cm2 de plaque cuivrée si  vous construisez le boîtier 
 

Réglages :
 

Si vous avez  accès à des moyens de mesure professionnels tel que l’analyseur 
de réseau, vous saurez  faire !
 
Pour le vrai amateur :
        Raccordez les Tranceivers sur les connecteurs respectifs, VHF sur V et UHF sur U et une bonne antenne bi-bande  avec  en série dans le coax un wattmètre ou un indicateur de puissance sur la sortie A. Trouvez une émission VHF puissante, générateur, balise, autre petit TX sur charge, OM ou relais du coin. Réglez la capa C2 pour un max de réception VHF puis  trouvez une émission en UHF et de même  ajustez C3 pour un max en réception UHF .Les capas ajustables ne doivent pas être en butée, ni complètement ouvertes ni entièrement fermées sinon revoir la valeur des selfs L2 pour VHF et L3 pour  UHF   avec moins de spires si capa ouverte ou l’inverse plus de spires ou spires moins écartées  si capa fermée. Permutez les récepteurs, si ce sont des tranceivers attention de ne pas passer en émission, pour éviter cela retirer le micro. 
         Calez vous sur  un signal VHF très  puissant et ajustez C4 pour un minimum sur le s-mètre du RX VHF connecté sur la sortie U. Opérer de même avec un signal UHF puissant  à l’antenne, réglez C1 pour une lecture s-mètre mini sur le RX UHF connecté en sortie V. Rebrancher  les TX  normalement, l’UHF sur U et le VHF sur V, passez en émission[image: image3.jpg]@<

L

L2




 et réajustez C2 pour un maxi de sortie sur le wattmètre en émission VHF  et  C1  pour un max de sortie UHF. Au cas ou la mise en place du  capot  entraînerait légèrement les réglages (on le voit sur l’indication du wattmètre) faire les réglages en posant le capot pour  recouvrir  le plus possible les circuits ou en confectionnant un autre capot provisoire percé en face des capas ajustables pour pouvoir  avoir  accès au réglage. Une fois les réglages effectués remplacer par le capot définitif .Une fois le boîtier fermé on peut reprendre  les réglages de capas piston C1 et C4 des  circuits réjecteurs  pour améliorer l’isolement car le réglage est très pointu et a pu  bouger. Cherchez  à obtenir le meilleur minimum possible sur les voies croisées puis obturez l’extrémité de ces capas avec un peu  de cire ou de bougie. Ce boîtier n’est toute fois pas étanche  Un signal reçu plus de S9 sur la voie directe par exemple en VHF sur V doit disparaître en connectant un RX VHF sur la sortie U  et vice versa. Si le wattmètre indique par exemple 10W en direct  il donnera environ 9,9 W en sortie du duplexeur, les pertes sont négligeables le correspondant ne s’apercevra de rien.

Avec un duplexeur on peut avoir deux trx  sur une antenne, avec deux duplexeurs on peut disposer de deux trx chacun raccordé à une antenne séparée  mais avec une seule descente .Habitant un immeuble en ville autrefois j’avais utilisé cet artifice  pour pouvoir sortir un coax  de l’appartement sans travaux  en partageant la gaine contenant le coax destiné à la TV donc pas la  place de passer plusieurs coaxiaux  même de  6mm de diamètre ,je ne faisais pas de TVI mais c’est risqué !. Bon trafic en VHF ou UHF  tous modes  .Ca marche pour d’autres bandes à condition que les fréquences soient suffisamment séparées par exemple   entre VHF et déca  ou 27 et bande FM ça ne marche pas pour un relais à –600KHz.
Bien sûr il faudra recalculer les circuits si on change de bande, pour le déca il vaudra mieux utiliser  la structure passe-bas, passe-haut plutôt que passe-bandevu la largeur de bande.
Bibiographie :
Duplexeur 144/432 Mhz par  F6GUF    Radio REF page 17 juin 1995 .
 Duplexeur UHF/VHF hautes performances :F5JTZ  site http://f5jtz.free.fr/pjacquet/coupl.htm
Triplexer  par G4HJW   site http://www.g4hjw.metahusky.net/triplexer.html
Antenna diplexer for 145 and 434 MHz par  OH3MCK  site http://oh3tr.ele.tut.fi/moppe/diplexer1.html
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